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(5) Drosselvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor 

(57) Die Erfindung betrifft eine Drossel- Position iervorrichtung 
fur einen Verbrennungsmotor mit den folgenden Merkma- 
len: 

1.1 mit einem Orosselgehause, durch den ein Stromungska- 
nal hindurchverlauft; 

1.2 mit einer Drosselklappe zum Steuern wenigstens der 
Leerlauf-Drenzahl durch entsprechendes Offnen und Schlio- 
Sen und damit zum Steuern des Ourchsatzes durch den 
Stromungskanal; 

1.3 mit einem Actuator, der mit der Orosselklappe in 
Wirkverbindung stent, um diese zwischen einer Minimal- 
Durchsatz- Position und einer Maxima I- Durchsatz- Position zu 
verschwenken. 

Die Erfindung ist durch die folgenden Merkmale gekenn- 
zeichnet: 

1.4 es ist eine Ausfell-Vorrichtung (Sicherheitsvorrichtung) 
" vorgesehen, um die DrosseikJappe dann in eine Zwischenpo- 

Csition zu verschwenken, wenn der Actuator ausfallt. um den 
Motor auch dann noch beherrschbar zu machen. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drosselvorrichtung zum 
Dosieren von Luft fur einen Verbrennungsmotor, insbe- 
sondere eine Drossel-Positioniervorrichtung zum Ver- 
hind rn dessen, daB der Motor bei einexn Ausfall des 
Drossel- Actuators nicht mehr beherrschbar 1st. 

Eine ubliche Form einer bekannten Drosselvorrich- 
tung weist ein GehAuse auf, das aus einem einzigen 
Metall-GuBstuck besteht, mit einer Hauptbohrung, die 
sich aJs Strdmungskanal durch das Gehause entJang ei- 
ner ersten Achse hindurcherstreckt. Die Hauptbohrung 
wird von einer Drosselwellenbohrung geschnitten, die 
sich entlang einer zweiten, zur Hauptachse senkrechten 
Achse durch das Gehause hindurcherstreckt. Eine kreis- 
f6rmige Drosselkiappe ist in der Hauptbohrung ange- 
ordnet und auf der Drosseiwelle schwenkbar gelagert. 
Durch Verschwenken der Weile laBt sich die Drossel- 
kiappe verschwenken zwischen einer Blockierposition 
oder Minimalstromungsposition, in welcher die Klappe 
im wesentlichen senkrecht zur Achse der Hauptboh- 
rung stent, und einer Maximal-Offenposition, in welcher 
die Achse der Hauptbohrung in der Klappenebene liegt; 
auf diese Weise lafit sich der Durchsatz durch die 
Hauptbohrung steuern. 

In neuerer Zeit wurden Drosselventilsysteme entwik- 
kelt, die die Kontrolle Uber die Drosselung ubernehmen 
und somit den Steuerbefehl des Fahrers ubertragen, 
dargestellt durch seine Positionierung des Gaspedals. 
Diese Systenie werden haufig als "eiektronische Dros- 
selsteuerung" oder "drive-by wire"-Systeme bezeichnet. 
Dabei herrscht keine unmitteibare mechanische Verbin- 
dung zwischen Gaspedal und DrosseiventiL Die Pedal- 
position wird an eine eiektronische Steuereinheit als 
elektrisches Signal weitergegeben, das von der Steuer- 
einheit verarbeitet und in Gestalt eines elektrischen Si- 
gnales an einen elektromechanischen Drossel-Actuator 
weitergegeben wird. Diese Bauart des "drive- by wi- 
re"- Systems 0 laflt sich auch zum Erfassen der Geschwin- 
digkeit der Triebrader in Bezug auf die nicht-getriebe- 
nen Rader anpassen. Oberschreitet die Geschwindigkeit 
der TriebrSLder jene der nicht-getriebenen Rider, so 
kann die Steuereinheit ein elektrisches Signal dem elek- 
tromechanischen Actuator ubertragen, der die Position 
der Drosselplatte verandert, um das Abtriebsmoment 
des Motors so lange zu verringern, bis die Triebrader 
wieder an Traktion gewinnen. 

Wahrend ein derartiges "drive-by wire"-System allge- 
raein recht zuverlassig arbeitet, so kann ein Ausfall des 
elektrischen Versorgungssystems oder der elektrischen 
Steuereinheit dazu fQhren, daB der Fahrer vollig die 
Herrschaft uber die Drosselventilposition verliert, da 
die einzige Kontrolle Qber die Position des Drosselven- 
tils ein elektrisches Signal aus der elektronischen 
Steuereinheit ist, und da es keine mechanische Verbin- 
dung zwischen dem Gaspedal und dem Drosselventil 
gibt. Im schlimmsten Fall kann ein elektrischer oder 
elektronischer Ausfall zu einer unbeabsichtigten und 
unkontrollierbaren Beschleunigung des Fahrzeuges 
fflhren, falls namlich die Drosselkiappe bei Verlust des 
elektrischen Positionssignales in der vOllig ge6ffneten 
Stellung steht oder in diese hineinbewegt wird. Deshalb 
sind die meisten Drosselklappen federbeaufschlagt, um 
bei Ausfall eines elektrischen Steuersignales wieder in 
die SchlieBposition zuriickgebracht zu werden, und da- 
mit das Fahrzeug mehr oder weniger wirksam stillzuset- 
zen, weil dann namlich der Leerlauf-Luftstrom auf ein 
Minimum herabgesetzt wird. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein aus- 
fallsicheres Drossel- Positioniersystem zu schaffen, um 
eine Unbeherrschbarkeit des Motors bei einem Ausfall 
des Drossel- Actuators zu verhindern und um die M6g- 
5 lichkeit beizubehalten, weiterhin bei einer Geschwin- 
digkeit zu fahren, die zwar verringert, jedoch noch ak- 
zeptabel ist. GemiB der Erfindung wird dies im wesent- 
lichen dadurch erzielt, daB bei Auftreten eines solchen 
Storbetriebes die Drosselkiappe in eine "limp ho- 
io me"- Position zu verbringen, in welcher sie sich zwischen 
der SchlieBposition und der Offenposition befindet Der 
Actuatormechanismus kann einen Drosselhebel umfas- 
sen, der die Drosselklappenwelle verdrehen kann. Im 
ubrigen ergeben sich die erflndungsgemaBen Merkmale 
15 aus den beigefflgten Ansprflchen. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlau- 
terL Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt: 

Fig. 1 ist eine Draufsicht auf eine ausfallsichere Dros- 
sel-Positioniervorrichtung fur ein Motor- Induktionssy- 
20 stem, angeordnet am Drosselgehause. 

Fig. 2 ist eine AufriBanstcht der Drossel-Positionier- 
vorrichtung gemaB Fig. 1 in SeitenansichL 

Fig. 3 ist eine detaillierte Schnittansicht der Drossel- 
Posiuoniervorrichtung von Fig. 1 ; dabei sind manche 
25 Teile weggelassen und andere im Querschnitt darge- 
stellt 

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung einer Dros- 
selkiappe in einem Stromungskanal eines Drosselge- 
hauses zur Bewegung zwischen vorgegebenen Positio- 
30 nen. 

Fig. 5 ist eine vereinfachte perspektivische Explo- 
sionsdarstellung einer Welle, eines Drosselventilhebels 
sowie eines ausfallsicheren Hebels gemaB der Erfin- 
dung. 

35 Das ausfallsichere Drossel- Positioniersystem 10 kann 
Teil einer Motorinduktions-Drosselvorrichtung sein, die 
in herkflmmlicher Weise mechanisch betrieben wird. Sie 
umfaBt ein Drosselgehause 12 mit direkt wirkender 
Leerlauf-Drehzahlsteuerung wie beispielsweise einer 

40 Drosselkiappe 14. Die gesamte Vorrichtung kann in 
Verbindung mit einem Verbrennungsmotor mit ZOnd- 
kerzen betrieben werden. Das Drosselpositioniersystem 
10 der vorliegenden Erfindung kann auch eingebaut sein 
in eine elektrisch betriebene Motor-Induktionssystem- 

45 Drosselvorrichtung mit vollstandigen "drive-by wi- 
re"-Funktionen der Leerlauf-Drehzahlsteuerung, der 
Traktionssteuerung, der Fahrzeuggeschwindigkeits- 
steuerung sowie der Verzogerungsliiftsteuerung bei ei- 
nem Motor mit Funkenzundung. 

so In der einfachsten Form beinhaltet die Drossel-Posi- 
tioniervorrichtung 10 das Drosselgehause 12 mit einer 
Drosselkiappe 14 wenigstens fur die Leerlauf-Drehzahl- 
steuerung, abschwenkbar im Drosselgehause 12 ange- 
ordnet. Die Drosselkiappe 14 befindet sich in einem 

55 Stromungskanal 16, der sich im DrosselgehSuse 12 be- 
findet, um die Stromung durch den Stromungskanal 16 
entsprechend der Bewegung der Drosselkiappe 14 zu 
kontrollieren. Ein Actuator 18 ist an die Drosselkiappe 
14 angeschlossen, um diese zwischen einer Minimalstrd- 

60 mungs position 20 und einer Maximalstrdmungsposition 
22 zu verschwenken- Eine Ausfallvorrichtung 24 druckt 
die Drosselkiappe 14 in eine Zwischenposition 26 zwi- 
schen den beiden genannten Positionen 20 und 22, um 
eine Unbeherrbarkeit des Motors bei einem Ausfall des 

65 Actuators 18 zu verhindern. 

Actuator 18 weist einen Drosselhebel 28 auf, der mit 
der Welle 30 verbunden ist, die ihrerseits die Drossel- 
kiappe 14 tragL Drosselhebel 28, Welle 30 und Drossel- 
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klappe 14 fiihren gemeinsam die Schwenkbewegung 
aus. Drosselhebel 28 weist eine erste Flache 32 auf, die 
von einem ersten Anschiag 34 erfaBbar ist, der die Mini- 
malstrdmungsposition 20 definiert. Eine zweite Flache 
36 des Drosselhebels 28 arbeitet mit einem zweiten An- 
schlag 38 zusammen, der die maximaJe Strdmungsposi- 
tion 22 definiert. Eine Drosselfeder 40 drilckt Drosselhe- 
bel 28 nonnalerweise in die Minimalstrdmungsposition 
20. Actuator 18 kann auBerdem einen mechanisch beta- 
tigbaren Actuator aufweisen, der an Drosselhebel 28 
angeschlossen ist und auf einen Eingang vom Fahrer 
reagiert; alternativ kann auch ein elektrisch betriebener 
Actuator vorgesehen sein, der an den Drosselhebel 23 
angeschlossen ist und auf einen Fahrereingang reagiert. 
Der elektrisch betriebene Actuator kann eine "drive-by 
wire" Konfiguration aufweisen, wobei Drosselhebel 28 
von einem reversiblen E- Motor 42 beaufschJagt wird, 
der einen sich radial erstreckenden Antriebshebel 44 
aufweist, welcher seinerseits wiederum einen Antriebss- 



einen Teil der Schraubenfeder 68 zu Qbergreifen. Dros- 
selfeder 40 weist ferner eine schraubenformige Drossel- 
feder 80 auf, die sich in Langsrichtung Qber die Feder- 
buchsen 74 und 76 hinwegerstreckt. Die schraubenfor- 
mige Drosselfeder 80 weist ein erstes Ende 82 auf, das 
am Drosselgehause 12 angeschlossen ist, und ein zwei- 
tes Ende 84, das am Drosselhebel 28 angeschlossen ist, 
um diesen nonnalerweise in die minimale Strdmungspo- 
sition 20 zu verschwenken, in welcher die erste Flache 
32 von Drosselhebel 28 mit dem ersten Anschiag 34 in 
Eingriff geiangt Die Drosselfeder 40 hat eine geringere 
Starke, als die Ausfallfeder 60. DemgemaB ist Ausfallfe- 
der 60 in der Lage, den Drosselhebel 28 in die Zwischen- 
position 26 zu verbringen, und zwar dadurch, daB der 
Ausfallhebel 50 die sich in Langsrichtung erstreckende 
Drossellasche 54 des Drosselhebels 28 mit seiner ersten 
Flache 52 erfaBt Ausfallhebel 50 wird durch die Ausfall- 
feder 60 in die Zwischenposition 26 verbracht, in wel- 
cher die zweite Flache 56 des Ausfallhe bels 50 mit dem 



tift 46 tragt Antriebsstift 46 steht mit einem Langloch 48 20 Ausfall-Anschlag 58 in Eingriff geiangt. 
in Drosselhebel 28 in Triebverbindung. Der radial sich Das Drossel- Positioniersystem 10 gemaB der Erfin- 

erstreckende Antriebshebel 44 und der angeschlossene dung fur eine mechanisch betriebene DrosseJvorrich- 
Antriebsstift 46 werden von der Welle des reversiblen tung mit direkt wirkender Leeriauf-Drehzahlregelvor- 
E- Mo tors 42 in Abhangigkeit von elektrischen Signalen rich tung kann einen Drosselhebel 28 aufweisen, der di- 
in der gewunschten Richtung angetrieben, um die Dros- 25 rekt an die Drosseiwelle 30 und die Drosselklappe 14 



selklappe 14 in die gewunschte Position zu verbringen. 

Die Ausfall- Vorrichtung 24 umfaBt einen Ausfallhe- 
bel 50, der relativ zur Welle 30 verschwenkbar ist, somit 
unabhangig von Welle 30. Ausfallhebel 50 weist eine 
erste Flache 52 auf, die mit dem Drosselhebel 28 in 
Eingriff bringbar ist, so wie mit der sich in Langsrich- 
tung erstreckenden Drossellasche 54. Eine zweite Fla- 
che 56 des Ausfallhebels 50 arbeitet mit einem Ausfall- 
Anschlag 58 zusammen. Eine Ausfallfeder 60 druckt den 



angeschlossen ist, zusammen mit Vorkehrungen zum 
AnschluB an das Fahrzeug-Drosselsystem. Ein Ausfall- 
Positionshebel 50 geiangt mit einem festen Anschiag 58 
so wie mit dem Leeriauf-Drehzahl-Kontrollhebel 28 zur 
30 Berfthrung. Ausfallhebel 50 wird gegen den festen Aus- 
fall-Anschlag 58 rnittels der Ausfallfeder 60 gehalten. 
Drosselhebel 28 weist einen Befestigungspunkt fur ei- 
nen Leerlauf-Drefazahl- Actuator 18 auf. Eine Drossel- 



Ruckholfeder 40 ist mit ihrem einen Ende am Drosselge- 
Ausfallhebel 50 gegen den Ausfall-Anschlag 58, so daB 35 hause 12 und mit ihrem anderen Ende an Drosselhebel 
Drosselhebel 28 durch Kontakt zwischen Hebei 50 und 28 befestigt. Drossel- Ruckholfeder 40 hat eine geringe- 
Lasche 54, die dem Hebel 28 angeformt ist, so lange re Kraft, als die Ausfallfeder 60. Das System ermoglicht 
verschwenkt wird, bis die Zwischenposition 26 erreicht es dem Actuator 18, die Drosselklappe irgendwo zwi- 
ist, entsprechend jenera Zustand. bei welcfaem Ausfall- schen der Minimal- und der Maximalposition einzustel- 
hebel 50 mit Ausfall-Anschlag 58 in Eingriff geiangt. 40 ien, beispielsweise bei der Mmimalposition 20 auf eine 
nrrn^ih^h^i 7ft wirr? ?«„ CT * m Td^^^c.h,,, vorbestimmte Drosselklappenposition, die einen grdfie- 



Drosselhebel 28 wird so lange in Zwischenposition 26 
gehalten, bis er von Actuator 18 entweder in die mini- 
male oder die maxim ale Strdmungsposmon 20 bzw. 22 
verschwenkt wird. 

Die Ausfall- Vorrichtung 24, so wie in Fig. 3 veran- 
schaulicht, weist eine Abstandsbuchse 62 auf, die auf der 
Welle 30 auBerhalb des Drosselgehauses 12 sitzt. Der 
auflere Bereich der Welle 30 kann einen nicht-kreisfdr- 
migen Querschnitt haben — siehe Fig. 2 — zum Hin- 



ren Luftstrom zulaBt, als die Ausfallposition, wie die 
maximale Position 22. Fails der Actuator 18 an Kraft 
verliert, so sorgt das Positioniersystem 10 dafur, daB die 
45 Drosselklappe eine Position einnimmt, die mehr Luft 
durchiaBt, als die fur minimale Leerlauf-LuftstrSmung 
vorgesehene Position, beispielsweise die Zwischenposi- 
tion 26. Das Positioniersystem 10 arbeitet nur dann ein- 
wandfrei, wenn sich das Fahrzeug-Drosselsystem Qber 



durchfuhren durch den Drosselhebel 28. Abstandshulse 50 den gesamten Arbeitsbereich hinwegbewegen kann. 
62 hat eine sich in Langsrichtung erstreckende Flache 64 ~ " ~ ...... 

verringerten Durchmessers, und im Bereich ihres einen 
Endes eine Schulter 66 vergrdBerten Durchmessers. He- 
bel 50 ist mit der Ringschulter 66 der Abstandshulse 62 
im Bereich des vergrdBerten Durchmessers in Eingriff 
bringbar, so daB Hebel 50 unabhangig von Welle 30 
verdreht werden kann. Die Ausfallsicherung 60 weist 
eine Schraubenfeder 68 auf, die sich in Langsrichtung 
Qber die ianggestreckte Flache 64 verringerten Durch- 
messers der Abstandshulse 62 hinwegerstreckt. Ein er- 
stes Ende 70 der Schraubenfeder 68 ist an das Drossel- 
gehause 12, und ein zweites Ende 72 an den Ausfallhebel 
50 angeschlossen. Hierdurch wird die zweite Flache 56 
des Ausfallhebels 50 nonnalerweise mit dem Ausfall 



Das Positioniersystem 10 fur eine elektrisch betatigte 
Drosselvorrichtung kann einen Drossel-Kontrollhebel 
28 aufweisen, der den Ausfall- Positionshebel 50 berQhrt. 
Drossel-Kontrollhebel 28 weist einen Befestigungs- 
punkt fQr den Drossel-Kontroll- Actuator 18 auf. Posi- 
tionshebel 50 beruhrt einen testen Anschiag 58 sowie 
Drossel-Kontrollhebel 28. Hebel 50 wird rnittels Aus- 
fallfeder 60 gegen den festen Ausfall-Anschlag 58 ge- 
druckt Die Drosselfeder 40 bringt eine normale Dros- 
selsystem-RuckhoIkraft auf und ist mit ihrem einen En- 
de an Drosselgehause 12, und mit ihrem anderen Ende 
an Drossel-Kontrollhebel 28 befestigt. Drossel-Ruck- 



holfeder 40 hat eine geringere Federkraft, als die Aus- 
fail-Positionsfeder 60. Das Positioniersystem 10 gemaB 
Anschiag 58 in Eingriff gebracht, so daB Drosselhebel 28 55 der Erfindung ermoglicht es, daB Actuator 18 die Dros- 
in der Zwischenstromungsposition 26 verbleibt. An den selklappe 14 irgendwo im Bereich zwischen der auf mi- 
Langsenden der Schraubenfeder 68 sind Federbuchsen nimalen Leerlauf-Luftdurchsatz eingestellten Drossel- 
74 und 76 vorgesehen, um in Langsrichtung wenigstens klappen- Position wie der Position 20 und der weit offe- 
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nen DrosseJklappen- Position wie der Position 22 ein- 
stellt. Sollte Actuator 18 an Kraft veriieren, so schafft 
das Positioniersystem 10 eine bestimmte Drosselklap- 
pen-Position, die groBer ist, als die eingestellte minimale 
Leerlauf-Luftdurchsatz-Position, so wie die Zwischen- 
position 26. 

Befindet sich im Betrieb Actuator 18 im nichtbeauf- 
schJagten Zustand (Ausfallbetrieb), so druckt Feder 80 
den Hebel 28 im Uhrzeigersinn, so wie in Fig. 2 darge- 
stellt, gegen die erste Flache 32 des Drosselhebels 28 mil 
dem ersten Anschiag 34. Bevor die Minimal- Durchsatz- 
Position 20 erreicht wird, in welcher die erste Flache 32 
am ersten Anschiag 34 anliegt, wird die im Zeigersinne 
auftretende Schwenkbewegung der Drosselfeder 80 
flberwunden durch die im Gegenzeigersinn erfolgende 
Bewegung der Ausfall-Schraubenfeder 68. Hierdurch 
wird die 2weite FUche 56 des Ausfallhebels 50 gegen 
den Anschiag 58 gedruckt, und zwar durch Kontakt der 
ersten Flache 52 des Ausfallhebels 50 mit der Lasche 54 
des Drosselhebels 28. Der energiefreie Zustand oder die 
neutraie Position des Actuators 18 kann durch entspre- 
chendes Manipulieren des Gaspedals durch den Fahrer 
uberwinden werden. Ist Actuator 18 nicht ausgefallen. 
So fuhrt ein Eingreifen des Fahrers in den Beschleuni- 
gungsmechanismus (Gasped ai) zu einer Bewegung des 
Drosselhebels 28 und damit der hiermit verbundenen 
Drosselklappe aus der Zwischenposition 26 zur Mini- 
mal- Durchsatz-Position 20, falls der Motor sich im Leer- 
lauf befindet, bzw. in die Maximal-Durchsatz-Position 
22, falls voile Leistung des Motors gewunscht ist. Im 
Falle des warmen, leerlaufenden Motors vor dem Ac- 
tuator-Ausfall wurde Drosselklappe 14 in die Minimai- 
Durchsatz- Position 20 bewegt werden. Hierbei gelangt 
die erste Flache 32 des Drosselhebels 28 in Ein griff mit 
dem ersten Anschiag 34. Dies laBt sich bei einer "drive- 
by wire w -Konfiguration dadurch erreichen, daB der re- 
versible E- Motor 42 in Umlauf versetzt wird und da- 
durch den sich radial erstreckenden Antriebshebel 44 
so wie den hiermit verbundenen Antriebsstift 46 im Zei- 
gersinne verschwenkt, um in das Langloch 48 des Dros- 
selhebels 28 einzugreifen und die im Gegenzeigersinn 
wirkende Kraft der Ausfallfeder 68 zu uberwinden. Aus- 
fallhebel 50 wird gemeinsam mit Drosselhebel 28 durch 
Kontakt der ersten Flache 52 mit Lasche 54 des Drossel- 
hebels dann im Zeigersinne verschwenkt, wenn er sich 
im Zeigersinne aus der Zwischenposition 26 bewegt 
Falls vor Ausfall des Actuators 18 erhohte Motorlei- 
stung verlangt wird, so wird Drosselventil 28, wie in 
Fig. 2 veranschaulicht, von Actuator 18 im Gegenzei- 
gersinn beaufschlagt. Wandert Drosselhebel 28 aus der 
Minimal-Durchsatz- Position im Gegenzeigersinn, und 
hat die zweite Flache 56 des Ausfallhebels 50 den Aus- 
fall-Anschlag erfaflt, so wird eine weitere Verdrehung 
des Ausfallhebels 50 im Gegenzeigersinn e verhindert. 
Da Ausfallhebel 50 jedoch unabhangig von der 
Schwenkbewegung der Welle 30 geiagert ist, ist eine 
weitere Verdrehung der Welle 30 und damit der hiermit 
verbundenen Drosselklappe 14 moglich. In einer "drive- 
by wire"-Konfiguration kann der reversible E-Motor in 
geeigneter Weise derart beaufschlagt werden, daB er 
den radial sich erstreckenden Antriebshebel 44 und den 
hiermit verbundenen Antriebsstift 46 im Gegenzeiger 
bewegt, so wie in Fig. 2 dargestellt; durch Eingriff des 
Antriebssuftes 46 in Langloch 48 des Drosselhebels 28 
wird Drosselhebel 28 im Gegenzeigersinn aus der Zwi- 
schenposition 26 in die Maximal-Durchsatz-Position 22 
verschwenkt. Wird voile Motor leistung verlangt, so 
kann E- Motor 42 genugend beaufschlagt werden, um 



Drosselhebel 28 anzutreiben, so daB die zweite Flache 
36 des Drosselhebels 28 mit dem zweiten Anschiag 38 in 
Eingriff gelangt und Drosselklappe 14 in Maximal- 
Durchsatz-Position 22 gehalten wird. Wird weniger Lei- 
5 stung ah verlangt, so kann E- Motor 42 genugend beauf- 
schlagt werden, um Drosselklappe 14 in einer Winkel- 
position zu halten, die einen geringeren als den maxima- 
len Durchsatz von Position 22 erlaubt Befindet sich 
Drosselklappe 14 in der Minimal-Durchsatz-Position 20, 

io so verlauft sie Qblicherweise unter einem Winkel von 
etwa 7° zur Ebene senkrecht zur Langsachse des Stro- 
mungskanales 16. Bei einem normal warmen, im Leer- 
lauf mit etwa 500 U/min drehenden Motors befindet 
sich Drosselklappe 14 in einer Position zwischen 7 und 

15 9° gegen die Senkrechte zur Langsachse des Stro- 
mungskanales 16. Die Maximal-Durchsatz-Position ent- 
spricht dann der Ebene der Drosselklappe, welche in 
Richtung der Langsachse des Strdmungskanales 16 ver- 
lauft. Die Zwischenposition 26 entspricht einer Drossel- 

20 klappe, die etwa unter einem Winkel von 17° gegen die 
Senkrechte zur Langsachse des Strdmungskanales 16 
verlauft Es ist anzunehmen, daB diese Winkelposition 
der Drosselklappe ausreicht, um eine starkere Motorlei- 
stung zu entwickeln, so daB das Fahrzeug noch zur 

25 nSchsten Werkstatt gelangen kann, um den ausgefalle- 
nen Actuator 18 zu reparieren. 

Fallt Actuator 18 aus, wenn der Motor leerlauft und 
wenn Drosselhebel 28 derart angeordnet ist, daB sich die 
erste Flache 32 mit dem ersten Anschiag 34 in Eingriff 

30 befindet, so Qberwindet die Ausfallfeder 60 die Kraft der 
Drosselfeder 40, um Drosselhebel 28 durch Anschlagen 
an der ersten Flache 52 von Ausfallhebel 50 sowie die 
Lasche 54 zu bewegen. Ausfallfeder 60 druckt Drossel- 
hebel 28 in die Z wischen-Durchsatz- Position 26. So bald 

35 Drosselhebel 28 diese Position 26 erreicht, so erreicht 
die zweite Flache 56 des Ausfallhebels 50 den Ausfall- 
Anschlag 58 und verhindert damit eine weitere Ver- 
schwenkung des Drosselhebels 28 im Gegenzeigersinn, 
so wie in Fig. 2 veranschaulicht. Fallt Actuator 18 aus, 

40 wahrend sich Drosselhebel 28 in Maximal-Durchsatz- 
Position 22 befindet, so verschwenkt die Drosselfeder 
40 den Drosselhebel 28 im Zeigersinn, wie in Fig. 2 ver- 
anschaulicht, bis dieser die Zwischen- Durchsatz- Posi- 
tion 26 erreicht. In dieser Z wischen-Durchsatz- Position 

45 26 hat Drosselfeder 40 nicht mehr genugend Kraft, um 
die im Gegenzeigersinn wirkende Kraft der Ausfallfe- 
der 40 gegen den Ausfallhebel 50 zu uberwinden, wobei 
die erste Flache 52 den Ausfallhebel 50 ein weiteres 
Verschwenken des Drosselhebels 28 im Zeigersinn 

50 durch Eingreifen mit der Lasche 54 verhindert. 

Patentanspruche 



55 



60 



65 



1. Drossel-Positioniervorrichtung fur einen Ver- 
brennungsmotor mit den folgenden Merkmalen: 

1.1 mit einem Drosselgehause, durch den ein 
Str6mungskanal hindurchverlauft; 

1.2 mit einer Drosselklappe zum Steuern we- 
nigstens der Leerlauf-Drehzahl durch entspre- 
chendes Offnen und SchlieOen und damit zum 
Steuern des Durchsatzes durch den Str3- 
mungskanal; 

13 mit einem Actuator- (18), der mit der Dros- 
selklappe (14) in Wirkverbindung stent, um 
diese zwischen einer Minimal-Durchsatz-Posi- 
tion (20) und einer Maximal- Durchsatz- Posi- 
tion (22) zu verschwenken 
gekennzeichnet doxch die folgenden Merkmale: 
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1.4 es ist eine Ausf all- Vorrichtung (Sicherheits- 
vorrichtung) vorgesehen, urn die Drosselklap- 
pe (14) dann in eine Zwischenposition (26) zu 
verschwenken, wenn der Actuator (t8) ausfalit 
um den Motor auch dann noch beherrschfaar 5 
zu machen. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Actuator (18) die foigenden 
MerkmaJe aufweist: 

2.1 cine drehbare Welle, die die Drosseikiappe 10 

(14)tragt; 

Z2 einen Drosselhebel, der mit der Welle dreh- 
bar verbunden ist, und der eine erste Flache 
aufweist, die mit einem ersten Anschlag zu- 
sammenarbeitet um die Minimal-Durchsatz- 15 
Position zu definieren sowie eine zweite Fia- 
che, die mit einem zweiten Anschlag zusam- 
menarbeitet um; die Maximal-Durchsatz-Po- 
sition zu definieren; 

23 eine Drosseifeder, die normalerweise den 20 
Drosselhebel in die Minimum-Durchsatz-Posi- 
tion verschwenkt. 
3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die A usf all- Vorrichtung weiterhin 
umfaBt: 25 
3.1 einen Ausfallhebel, der auf der Welle derart 
gelagert ist, daB er unabhangig von deren Um- 
lauf verschwenkbar ist, und der eine erste Fla- 
che aufweist, die mit dem Drosselhebel in Ein- 
griff bringbar ist sowie eine zweite Flache, die 30 
mit eine A usf all- Anschlag (Sicherheitsan- 
schlag) in Eingriff bringbar ist; und 
3-2 eine Ausfall-Sicherung zum Verschwenken 
des Ausfallhebels gegen den Ausfall-Anschlag. 
so daB der Drosselhebel so Iange in der Zwi- 35 
schenposition (26) gehalten wird, bis der Ac- 
tuator (18) in die Minimal- Durchsatz-Position 
(20) oder in die Maximal- Durchsatz-Position 
(22) verschwenkt ist 
4. Vorrichtung nach Anspruch 3, weiterhin umfas- 40 
send: 

4.1 eine AbstandshOlse, die auf der Welle au- 
Berhalb des Drosselgehauses (12) gelagert ist; 

4.2 die Ausfallfeder umfaBt eine Schraubenfe- 
der, die sich in Langsrichtung iiber die Ab- 45 
standshOlse hinwegerstreckt und deren erstes 
Ende an das Drosseigehause (12), und deren 
zweites Ende an den Ausfallhebel angeschlos- 
sen ist; 

43 Federbuchsen, die an Langsenden der Aus- 50 
fallfeder angeordnet sind und die sich wenig- 
stens Qber einen Teil der Ausfallfeder erstrek- 
ken; und 

4.4 die Drosseifeder umfaBt eine Schraubenfe- 
der, die sich in Langsrichtung Qber die Feder- 55 
buchsen erstreckt und ein erstes Ende auf- 
weist, das am Drosseigehause (12) angeschlos- 
sen ist, sowie ein zweites Ende, das am Dros- 
selhebel angeschlossen ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- so 
zeichnet, daB der Actuator (18) mechanisch betatig- 
bare Actuaror-Mittei umfaBt, die an den Drosselhe- 
bel angeschlossen sind und die auf eine Eingabe des 
Fahrers ansprechen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 6 5 
zeichnet daB der Actuator (18) elektrisch betarig- 
barc Actuator- Mitte! aufweist die an den Drossel- 
hebel angeschlossen sind und auf eine Eingabe des 
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Fahrers ansprechen. 

7. Drossel-Positioniervorrichtung fQr ein Motor-In- 
duktions-System, umfassend: 

7.1 ein Drosseigehause (12) mit einem langge- 
streckten Strdmungskanal, der sich durch die- 
ses hind urch erstreckt und eine Langsachse 
aufweist; 

7.2 eine Welle, die sich im wesentlichen senk- 
recht zur Langsachse des Stromungskanales 
erstreckt; 

73 eine Drosselkiappe (14) die auf der Welle 
sowie im Strdmungskanal angeordnet ist um 
einen Durchsatz flieBfahigen Mediums durch 
den Strdmungskanal in Abhangigkeit der 
Drehbewegung der Welle zu steuern; 
7.4 einen Drosselhebel, der drehfest mit der 
Welle verbunden ist und der eine erste Flache 
aufweist die mit einem ersten Anschlag in Ein- 
griff bringbar ist um eine Minimal- Durchsatz- 
Position (20) zu definieren, und die mit einem 
zweiten Anschlag in Eingriff bringbar ist um 
eine Maximal-Durchsatz- Position (22) zu defi- 
nieren; 

75 eine Drosseifeder, die den Drosselhebel 
normalerweise in die Minimal-Durchsatz-Po- 
sition (20) verschwenkt; 

7.6 einen Actuator, der an den Drosselhebel 
angeschlossen ist, um diesen entgegen der 
Kraft der Drosseifeder in die Maximal-Durch- 
satz- Position (22) zu verschwenken; 

gekennzeichnet durch die foigenden MerkmaJe: 

7.7 es ist eine Ausfail- Vorrichtung (Sicherheits- 
vorrichtung) vorgesehen, die den Drosselhebel 
bei Ausfali des Actuators in eine Zwischenpo- 
sition (26) zwischen der Minimal- Durchsatz- 
Position (20) und der Maximal-Durchsatz-Po- 
sition (22) verschwenkt damit der Motor be- 
herrschbar bleibt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausfaii-Vorrichtung weiterhin 
umfaBt: 

8.1 einen Ausfallhebel, der auf der Welle dreh- 
bar gelagert ist, und der eine erste Flache auf- 
weist, die mit dem Drosselhebel in Eingriff 
bringbar ist sowie eine zweite Flache, die mit 
einem Ausfall-Anschlag in Eingriff bringbar 
ist; und 

8^ eine Ausfallfeder zum Einwirken auf den 
Ausfallhebel in Richtung auf den Ausfall-An- 
schlag, derart, daB der Drosselhebel so lange in 
der Zwischenposition (26) verbleibt bis er vom 
Actuator (18) in die Minimal-Durchsatz- Posi- 
tion (20) oder die Maximal-Durchsatz- Position 
(22) verschwenkt ist 
9. Vorrichtung nach Anspruch 8, weiterhin umfas- 
send: 

9.1 eine AbstandshQlse, die auf der Welle au- 
Berhaib des Drosselgehauses (12) gelagert ist; 

9.2 die Ausfallfeder umfaBt eine Schraubenfe- 
der, die sich in Langsrichtung Qber die Ab- 
standshulse erstreckt und ein erstes Ende auf- 
weist das am Drosseigehause (12) angeschlos- 
sen ist sowie ein zweites Ende, das am Ausfall- 
hebel angeschlossen ist; 

93 Federbuchsen, die an Langsenden der Aus- 
fallfeder angeordnet sind und sich in Langs- 
richtung Qber wenigstens einen Teil der Aus- 
fallfeder erstrecken; und 
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9.4 die Drosselfeder umfaBt eine Schraubenfe- 
der, die sich in Langsrichtung Qber die Feder- 
buchsen erstreckt und ein erstes Ende auf- 
weist, das am Drosselgehause (12) angreift, so- 
wie ein zweites Ende, das am Drosselhebel an- 5 
greift 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Actuator (18) mechanisch betatig- 
bare Actuator- Mittel aufweist, die mit dem Dros- 
selhebel verbunden sind und auf einen Eingang des 10 
Fahrers ansprechen. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Actuator (18) elektrisch betatig- 
bare Actuator- Mittel aufweist, die mit dem Dros- 
selhebel verbunden sind und auf einen Eingang des 15 
Fahrers ansprechen. 

12. Drossel-Positioniervorrichtung fur ein Motor- 
Induktions-System, umfassend: 

12.1 ein Drosselgehause (12), das einen Strd- 
mungskanal aufweist; 20 

122 eine Drosselklappe (14), die wenigstens 
die Leerlauf-Drehzahl steuert und die im Stro- 
mungskanal bewegbar ist, urn den Durchsatz 
durch den Stromungskanal zu steuem; 

123 ein Actuator (18), der mit der Drosselklap- 25 
pe (14) verbunden ist, um diese zwischen einer 
Miniial-Durchsatz-Position (20) und einer Ma- 
ximal- Durchsatz-Poshion (22) in Abhangigkeit 
von Eingangs-Signalen zu verschwenken; 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkma- 30 
le: 

1Z4 es ist eine Ausf all- Vorrichtung (Sicher- 
heitsvorrichtung) vorgesehen, um die Drossel- 
klappe (14) in eine Zwischenposition (26) zwi- 
schen der Minimal-Durchsatz-Position (20) 35 
und der Maximal- Durchsatz-Position (22) zu 
verschwenken, um bei Ausf all des Actuators 
(18) die Beherrschbarkeit des Motors zu erhal- 
ten; 

123 die Ausf all- Vorrichtung umfaBt eine erste 40 
und eine zweite Schraubenfeder, die koaxial 
zueinander angeordnet sind und gegenlaufig 
wirken; 

1Z6 die erste Schraubenfeder dient zum Ver- 
schwenken der Drosselklappe (14) in die Mini- 45 
mal-Durchsatz-Position (20) und die zweite 
Schraubenfeder dient zum Verschwenken der 
Drosselklappe (14) in eine Zwischenposition 
(26) zwischen der Minimal-Durchsatz-Position 
(20) und der Maximal-Durchsatz-Position (22), 50 
und wirkt mit einer grdBeren Kraft auf die 
Drosselklappe (14) als die erste Schraubenfe- 
der. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausf all- Vorrichtung weiter- 55 
tun umfaBt: 

13.1 einen Ausfalihebel, der an die Drossel- 
klappe (14) angeschlossen ist und der eine er- 
ste Flache aufweist, die mit der Drosselklappe 
(14) in Eingriff bringbar ist, sowie eine zweite 60 
Flache, die mit einem Ausfall-Anschlag in Ein- 
griff bringbar ist; 

13.2 die zweite Schraubenfeder zum Ver- 
schwenken des Ausfallhebels gegen den An- 
schlag arbeitet derart, daB die Drosselklappe 65 
(14) so lange in der Zwischenposition (26) ge- 
halten wird, bis sie durch den Actuator (18) in 
die Minimal-Durchsatz-Position (20) oder die 
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Maximal-Durchsatz-Position (22) verschwenkt 
ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, weiterhin um- 
fassend die folgenden Merkmale: 

14.1 die Drosselklappe (14) umfaBt eine Welle; 
14J2 eine AbstandshOlse ist auf der Welle au- 
Berhalb des Drosselgehauses (12) gelagert; 
143 die zweite Schraubenfeder weist eine Aus- 
fail-Schraubenfeder auf, die sich in ULngsrich- 
tung uber die AbstandshOlse erstreckt und ein 
erstes Ende aufweist, das am Drosselgehause 
(12) angeschlossen ist, und ein zweites Ende, 
das an der Ausfall- Vorrichtung angeschlossen 
ist; 

14.4 es sind Federbuchsen an Langsenden der 
Ausfall- Schraubenfeder angeordnet, die sich in 
Langsrichtung wenigstens Qber einen Teil der 
Ausf all-Schraubenfeder hinwegerstrecken; 

14.5 die Drosselklappe (14) weist eine Drossel- 
Ruckhol-Schraubenfeder auf, die sich in 
Langsrichtung Qber die Federbuchsen hinwe- 
gerstreckt, und ein erstes Ende aufweist, das an 
das Drosselgehause (12) angeschlossen ist, und 
ein zweites Ende, das an die Drosselklappe (14) 
angeschlossen ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Actuator (18) weiterhin me- 
chanisch betatigbare Actuator- Mittel aufweist, die 
an den Drosselhebel angeschlossen sind und auf 
Eingange des Fahrers ansprechen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Actuator (18) elektrisch be- 
tatigbare Actuator-Mittel aufweist, die an den 
Drosselhebel anschlieBbar sind und auf Eingange 
des Fahrers ansprechen. 
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